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WES-BRB尺寸空間需求
強度需求
勁度需求

分析 製造設計

接合板尺寸
銲接尺寸
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空間需求

面內: BRB長度
面外: 外管寬度Dt

Lsc

面內空間

面外空間梁柱尺寸

外管慣性矩需求

(Py = 75~1500tonf)
= 20~60cm 

Lwp



Flat

Cruciform
A572 GR50
SN 490B/CM

A36

Min:   

Max
:   

75tonf   

1500tonf   

Type MaterialCasing Yield 
Capacity

x x x
核心樣式外管型式 鋼材種類 標稱降伏強度

強度需求
降伏強度Py (75~1500tonf )
WES-BRB種類

Lje Lt Lc Lt Lje

A B C

A-A B-B C-C



勁度需求
*一般情況，最小等效勁度(Q=1.2~1.5)。

l增加核心消能段長度 ，提升構件疲勞壽命。

l縮短接合段長度，提高接合穩定性。
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雲端伺服器Port:80
Port:8080

HTTP客戶端瀏覽器
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設計需求

設計結果

空間需求 強度需求 勁度需求

1.WES-BRB
2.接合板
3.銲接尺寸
4.設計檢核
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BRB

Gussets
BOD自動迭代
滿足所有檢核

檢核項目

1.外鋼管挫屈檢核

2.接合段保持彈性

3.接合段受壓

4.隅板塊狀剪力
破壞

5.隅板拉力降伏

6.隅板挫屈破壞

7.隅板與梁柱接面
強度

初步設計
db

(50)min

Lv

Lh

ts

(75)min

Slab

Lb

50

50

50
50

Le

隅板厚 = 核心板厚



*同理，可調整等效勁度

檢核項目/改善方法 放大
端部尺寸

增加
接合長度

縮短
核心長度

放大
隅板厚度

外鋼管挫屈檢核

接合段保持彈性 ◎
接合段受壓 ◎

隅板塊狀
剪力破壞 ◎ ◎

隅板拉力降伏 ◎ ◎
隅板挫屈破壞 ◎ ◎
隅板與梁柱

接面強度 ◎
等效勁度Keff + + + -



0.7Fyb Ab  ≥ Pmax × cos φ

Zc(Fyc − Puc /Ag )
ZbFyb

≥ 1.25 

Puc

Ag
= 0.5�yc  

假設

梁尺寸 = H584×400×16×32

項目 尺寸 單位

Hcol 3600 mm

Lbeam 6300 mm

ts 150 mm

Beam H584×400×16×32 mm

Column BOX650×650×45 mm

項目 強度 單位

Py 500 tonf

Pmax 900 tonf

1.材料列表

3.WES-BRB強度列表 (核心板厚45mm)

2.構架尺寸列表

∴

∴柱尺寸 = BOX 650×650×45

∵

∵

0.7Fyb Ab  = Pmax × cos φ 

項目 鋼材 強度 單位
BRB SN490B/CM 3.3 tonf/cm2

Gusset SN490B/CM 3.3 tonf/cm2

Beam SN490B/CM 3.3 tonf/cm2

Column SN490B/CM 3.3 tonf/cm2

A

A-A

6300mm
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00

m
m

H584×400×16×32
650mm650mm



檢核項目
位置

上 下
DCR-1 外鋼管挫屈檢核 0.33

DCR-2
核心元件接合段受拉保持
彈性檢核 0.92

DCR-3
核心元件接合段挫屈強度
檢核 1.06 1.06

DCR-4 隅板塊狀剪力破壞檢核 0.97
DCR-5 隅板拉力降伏檢核 0.88 0.88 
DCR-6 隅板挫屈檢核 1.02 1.05 
DCR-7

-1
隅板與梁面強度檢核-von 
Mises降伏準則 1.01 0.88 

DCR-7
-2

隅板與梁面強度檢核-拉力
斷裂破壞 0.06 0.02 

DCR-7
-3

隅板與梁面強度檢核-剪力
斷裂破壞 0.85 0.74 

DCR-7
-4

隅板與柱面強度檢核-von 
Mises降伏準則 0.59 0.60 

DCR-7
-5

隅板與柱面強度檢核-拉力
斷裂破壞 0.11 0.13 

DCR-7
-6

隅板與柱面強度檢核-剪力
斷裂破壞 0.50 0.50 

DCR = Demand
Capacity
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初步設計 自動化設計 單位
LBRB 5021 4989 mm

Lc 3587 3535 mm

Aj/Ac 1.57 1.68
α (Lc/Lwp) 0.494 0.487

Q 1.30 1.33
Keff 55 57 tonf/mm

外管尺寸 350×350×9 350×350×9

隅板厚 45 50 mm

上隅板重量 185 185 kgf

下隅板重量 285 288 kgf

標稱降伏強度Py = 500 tonf
核心板厚 = 45mm



項目 尺寸 單位

Hcol 3600 mm

Lbeam {3600, 4500, 5400, 6300, 7200, 8100, 9000 } mm

Lbeam/Hcol {1.0, 1.25, 1.5, 1.75, 2.0, 2.25, 2.5 }

ts 150 mm

1.材料列表

2.構架尺寸列表

x =核心
配置樣式

標稱
降伏強度

構架
高寬比

約5種

x 581
共17種

100~800tf
共7種
1.0~2.5

案例

項目 鋼材 強度 單位
BRB SN490B/CM 3.3 tonf/cm2

Gusset SN490B/CM 3.3 tonf/cm2

Beam SN490B/CM 3.3 tonf/cm2

Column SN490B/CM 3.3 tonf/cm2
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SN490B/CM BOD設計 (例1)
(Keff,min)

BOD設計 (例2)
(Keff,max)

BOD設計 (例3)
(雙斜配置)

單位

φ 29.7   29.7  48.8 degree

Py 500 (tc=45mm) 500 (tc = 45mm) 350 (tc=40mm) tonf

Lc 3535 2193 2303 mm

LBRB 4989 4939 3427 mm

α (Lc/Lwp) 0.49 0.30 0.48

Q 1.33 1.60 1.33

Keff 57 68 60.5 tonf/mm

外管尺寸 350×350×9 370×370×8 300×300×4.5

θy 0.0028 0.0023 0.0024 radian

隅板厚 50 50 50 mm

水平勁度Kh 43 51.3 52.5 tonf/mm

水平強度Vy 434 434 461 tonf



A36 (例1A) SN490B (例1) A572GR50(例1B) 單位

設計
結果

Py 500 (tc=45mm) 500 (tc=45mm) 500 (tc=45mm) tonf

Lc 3036 3535 3625 mm

LBRB 4738 4989 5019 mm

Aj/Ac 1.92 1.68 1.66

α (Lc/Lwp) 0.42 0.49 0.5

Q 1.46 1.33 1.32

Keff 82 57 53 tonf/mm

外管尺寸 486×486×8 350×350×9 350×350×9

θy 0.0021 0.0028 0.0030 radian

隅板厚 50 50 50 mm
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隅板挫屈破壞檢核



設計結果列表與驗證 (Pmax = PyRyΩhβ)





提升效率!
BOD可協助結構工程師提升WES-BRB設計工作
的「質」與「量」。

過程透明!
BOD將設計工作自動化的同時，仍舊保有設計
結果的可驗證性。



http://BOD.ncree.org.tw


