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歷史的傷痛
921集集大地震與四川汶川地震
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地震的頻繁及不確定性

環
太
平
洋
地
震
帶



Why? 為什麼要做?

老舊校舍之特性
1.中小學校舍大部份於民國 50 至 80 年之間建造

且以標準圖設計後施工

摺版屋頂
懸臂式走廊教室 (走廊無柱)
開窗率太大，易生短柱效應



Why? 為什麼要做?

3.沿走廊方向之牆量不足

走廊

教室教室

隔間牆

地
震
力

軟弱方向

地震力



Why? 為什麼要做?

4.窗台易造成相鄰柱剪力破壞

短柱效應

強震發生後，易沿走廊方向的窗台短柱上出現 X 字型裂縫



Why? 為什麼要做?

5.箍筋間距過大
箍筋用來圍束主筋，若間距過大，易產生脆性破壞

OK N.G



Why? 為什麼要做?

為什麼要選擇補強?

補強 重建V.S

工期 經費

耐震補強 約2月 約3,262元/m2

拆除重建 約24月 大於22,000元/m2

等待經費
師生安置
地震具有瞬發性

買保險



校舍耐震補強之目標「小震不壞、中震可修、大震不倒」

緊急避難用校舍一般校舍

在475年回歸期設計地表加速度下

校舍結構在中度損壞以內

可確保師生之安全

校舍結構在輕度損壞以內
仍可提供緊急避難使用

Why? 為什麼要做?

非結構物件
應注意固定裝置之穩固

輕鋼架天花板若於震後受損，建議拆除
或依據耐震設計規範重新施作

例如：
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Who 對象是誰?

執行依據

適用對象：公有建築物

行政院於 97年11月27日頒佈「建築物實施耐震能力評估
及補強方案」修正案
• 自98年~102年
• 各主管機關與縣市政府逐年編列預算，排列優先執行順序，辦理

建築物耐震能力評估及補強工作

行政院於 103年7月2日頒佈「建築物實施耐震能力評估
及補強方案」修正案
• 延長方案實施期限
• 需補強或拆除者，應於3年內編列預算辦理或提出替代計畫



When? 執行期程?

教育部校舍耐震補強計畫沿革

執行時間 計畫名稱 經費來源/金額

98年~100年 加速高中職及國中小
老舊校舍及相關設備補強整建計畫

振興經濟擴大公共建設
特別預算/共116億

101年 國中小校舍耐震能力
評估、補強及設施設備改善計畫

經建會/共16億

102~105年 國民中小學校舍耐震能力評估、
補強及設施設備改善計畫

經建會/共64億

106-108年 公立國中小校舍耐震能力
及設施設備改善計畫

國發會/共94億

凡於88年(含)以前興建(因當時建築物相關耐震規範較不嚴格)且屬學生直接
使用之校舍(例如：一般教室、專科教室、行政辦公室、活動中心、學生宿
舍或偏遠地區職務宿舍)並經詳細評估作業後，有安全疑慮之校舍，將依其
評估結果、校舍使用情形、急迫性與實際需求進行經費審查後，在當年度經
費額度內依序核給校舍補強或拆除重建工程經費。



教育部頒布之作業規範
建立標準化作業程序，作為學校、承攬單位及審查委員等之執行依據

凡於106年5月10日後
決標之案件，應以新
版作業規範辦理

新增:初步評估、施工作業規範
修正:詳細評估、補強設計、監造作業規範



校舍結構耐震能力提升之策略

1

2

3

4

5

臺
灣
校
舍
耐
震
能
力
資
料
庫

3 (詳評結果CDR值<1，須補強)
(CDR值<0.5，高震損風險校舍)

2 (初評結果Is值<80，須進入詳評)
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普查 初步評估 詳細評估 補強設計 補強工程

全國校舍執行現況
全國校舍耐震評估及補強解除列管率93.91%(93.42%)

▪ 已完成補強工程及重建校舍計7,081(6,946)棟，佔總校舍數26.33%(25.84%)

▪ 已核定補強經費尚未完工校舍計1,438(1,571)棟，佔總校舍數5.35%(5.84%)

▪ 未解除列管校舍棟數計199(198)棟，佔總校舍棟數0.74%(0.74%)

執行中

解除列管

下一階段

未完成

資料截止日期：2018.9.30（第24次季報）/2018.6.30（第23次季報）
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全國執行現況CDR分布圖

未完成：199棟；0.74%

補強待竣工：1,438棟；5.35%

補強解列：5,206棟；19.35%

拆除解列：1,875棟；6.97%

詳評解列：1,198棟；4.45%

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0

高震損

耐震能力不足

資料截止日期：2018.9.30（第24次季報）

預計於2018年完成全國校舍耐震能力提升作業
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多處柱產生結構性損壞增設剪力牆補強

玉井國中
未補強
距離震央約 30 km

玉井工商
已補強
距離震央約 31 km

兩校相距 1.2 km

震央

2010.03.04甲仙地震

補強有效性說明

三縣市(台中、彰化、南投)於0327南投地震後校舍震損情況
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已補強或評估耐震安全

耐震安全疑慮且未補強
無損壞

非結構性損壞

輕度結構損壞
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0206地震台南市震損校舍統計
• 經評估解除列管及補強竣工之台南市校舍，
其結構損壞之比例遠低於未解除列管之校舍

解除列管
未解除列管

工程解列 評估解列

0棟

34棟

85棟

3棟

116棟

232棟

32棟

100棟

147棟

0棟

50棟

100棟

150棟

200棟

250棟

300棟

結構損壞 非結構損壞 無震損 結構損壞 非結構損壞 無震損 結構損壞 非結構損壞 無震損

校
舍
棟
數

12%0% 1%
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耐震補強之有效性_震損程度

中華國小

雲門翠堤大樓

私

校 354公尺

255公尺

米
崙
斷
層

花蓮縣中華國小
耐震能力解除列管率100%
（3棟完成補強、2棟初評解列）
本次地震無結構性損害；
大多為櫥櫃、物品倒塌。

107 年 2 月 6 日
花蓮地震 ML 6.0 

雲門翠堤大樓
震後嚴重損毀倒塌
罹難人數為12人；失聯人員5人
(2018/2/9 15:47)
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耐震補強之有效性_震損程度 107 年 2 月 6 日
花蓮地震 ML 6.0 

米
崙
斷
層

明禮國小

校

統帥飯店

76公尺

186公尺

花蓮縣明禮國小
耐震能力解除列管率100%
（1棟完成補強）
本次地震無結構性損害；
大多為燈具、書櫃倒塌。

統帥飯店
震後嚴重損毀倒塌
罹難人數為1人

私
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公立高級中等以下學校校舍耐震能力改善計畫
(109-111年度)

計畫目標

• 預計辦理Is值介於80至100間校舍1,200棟耐震能力詳細評估，
另573棟校舍將由教育部於107年及108年先行辦理。

• 依詳細評估結果(CDR)由低至高依序辦理校舍耐震補強工程
約1,330棟，將全國公立高級中等以下學校師生安置無耐震疑
慮之校舍內，提升校舍耐震能力，營造健康安全的校園環境。

• 推動涉及建築結構不可分離及校園安全之國中小急迫性設施
改善工程，預計補助230校，提升校舍耐久性及安全性。

• 經耐震詳細評估後，倘屬「建議拆除」之校舍，將督導各地
方政府以行政院一般性補助款指定辦理老舊校舍整建經費辦
理拆除(整地或重建)工程。



108年前完成Is值<80之老舊校舍
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以Is值80為分
界

80≦Is值＜100

倘第三類建築物 Is>80

第四類建築物 Is>100

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐

=
𝑿𝑿
𝟏𝟏.𝟎𝟎

，𝑿𝑿 = 𝟖𝟖𝟖𝟖

第一類建築物 第二類建築物 第三類建築物 第四類建築物

用途係數(I) I=1.5 I=1.5 I=1.25 I=1.0

供震災避難使用之國
中、小學校舍。

具有毒性、爆炸性等
危險物品之建築物

教育文化類：幼稚園、
各級學校校舍 其他一般建築物

 Is<80之校舍業完成評估補強作業或
辦理拆除，具第三類建築物耐震力

 80≦Is＜100校舍具有第四類建築物
之耐震力，然此類校舍仍未達第三類
建築物應具之耐震標準

Is值



109-111年度執行80≦Is值＜100之老舊校舍
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Is值<80 80≦Is值＜100

Is值<80 之校舍已逐步完成補強工程
及拆除工程，均已達第三類建築物之
耐震標準

第一類建築物 第二類建築物 第三類建築物 第四類建築物

用途係數(I) I=1.5 I=1.5 I=1.25 I=1.0

供震災避難使用之國
中、小學校舍。

具有毒性、爆炸性等
危險物品之建築物

教育文化類：幼稚園、
各級學校校舍 其他一般建築物

為全面提
升校舍耐
震能力達
「第三類
建築物標
準」

 80≦Is＜100之校舍應賡續進行詳細
評估，確認其耐震能力是否符合第
三類建築物標準
 符合繼續使用、定期檢查
 不符合視詳評結果賡續進行
補強工程或拆除工程
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簡報結束，謝謝聆聽！
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