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Artificial Intelligence: Timeline and Some 
Mind Blowing Examples



Artificial Intelligence (A.I.) Timeline 

Source: https://digitalintelligencetoday.com/artificial‐intelligence‐timeline‐infographic‐from‐eliza‐to‐tay‐and‐beyond/
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Alpha Go, March 2016

https://hbr.org/2016/03/alphago‐and‐the‐declining‐advantage‐of‐big‐companies
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Increasingly realistic synthetic faces generated by 
Generative Adversarial Networks (GANs) 

Brundage et al. (2018) https://maliciousaireport.com/
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Google Home Mini: Home Voice Assistant
Source: https://www.youtube.com/watch?v=I46I7mekCAo
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Artificial Intelligence: Best Practice



Artificial Intelligence
Machine Learning & Deep Learning

Source: https://blogs.nvidia.com/blog/2016/07/29/whats‐difference‐artificial‐intelligence‐machine‐learning‐deep‐learning‐ai/
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Artificial Intelligence @ NCREE
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http://AIEngineer.tw

Mission
• Advance engineering practice with AI.
• Train next‐generation engineers in AI era.
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資料科學的工程應用 (2018)
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機器學習與深度學習導論 (2019.09.11 –
2019.12.25)



NCREE‐NTUCE Joint AI Research Center

• 臺大土木系博士班於
2019招生新增「人
工智慧工程應用」領
域
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建築耐震能力之機器學習
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The Chi‐chi Earthquake
Sep. 21, 1999

Wu Feng Primary SchoolWu Feng Primary School
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• 校舍專案辦公室，自 2009年起建置
校舍耐震資訊網及資料庫，匯集全國
專業技師所上傳校舍評估與補強數據

• 校舍耐震能力評估流程：

校舍普查
初步評估
IsValue

詳細評估
CDR

補強設計 補強工程

技師至現場勘驗填表
再依據公式試算Is值
IsValue ≧ 100 → 安全
IsValue＜100 → 有疑慮

技師依據設計圖/現況
建立ETABS模型進行分析
CDR值 ≧ 1 → 安全
CDR值＜1 → 需補強

現地
勘驗

建模
費時

現況與問題
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• 校舍資料庫蒐集評估資料累計如下(~2018/6/30)

初步評估 詳細評估

14,027 棟次
(含未完成上傳)

8,966 棟次
(含未完成上傳)

IsValue ≧ 100 IsValue＜100 CDR ≧ 1 CDR＜1

5,311 棟
(37%)

8,706 棟
(62%)

1,287 棟
(14%)

7,612 棟
(85%)

Data

Imbalanced dataset

全國校舍資料庫技師評估後上傳 校舍耐震資訊網
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ML‐based Seismic Capability Evaluation

COS: Cluster‐based over‐sampling 
CUS: Cluster‐based under‐sampling
CBS: Cluster‐based smote

Data Preprocessing

Data Resampling

Classifier Selection

Performance Evaluation

RAW Smote CUS COS CBS

SVC Random 
Forest XGBoost
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The Performance on Classifications
 

Support Vector Classifier (SVC) 

raw  SMOTE  CUS  COS  CBS 

avg No. of minor instance 785  4648  772  4357  4693 
avg No. of major instance  4649  4648  948  4665  4661 

instance ratio  0.169  1.000  0.814  0.934  1.007 
f1‐score  0.806  0.789  0.779  0.847  0.847 

 
Random Forest (RF) 

raw  SMOTE  CUS  COS  CBS 

avg No. of minor instance 781  4661  775  4034  4657 
avg No. of major instance  4653  4661  948  4646  4648 

instance ratio  0.168  1.000  0.817  0.868  1.002 
f1‐score  0.846  0.859  0.792  0.862  0.860 

 
Extreme Gradient Boosting (XGBoost) 

raw  SMOTE  CUS  COS  CBS 

avg No. of minor instance 770  4651  781  4427  4670 
avg No. of major instance  4664  4651  947  4649  4651 

instance ratio  0.165  1.000  0.825  0.952  1.004 
f1‐score  0.844  0.850  0.795  0.852  0.859 

 



Feature Rank
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Structures Seismic Resilience

Experiments/Computations

Instant Prediction via Supervised Learning

Data Generation

預測安全 需補強

真實
安全 90 308

需補
強

47 2240

詳細評估預測
XGBoost Method

Accuracy
86.78%

Error
1.75%
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從結構耐震評估到城市震災模擬
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輔助工地鋼筋檢核之深度學習
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http://www.sinotech.com.tw/
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Image Semantic Segmentation: Google DeepLab V3+

https://github.com/tensorflow/models/tree/master/research/deeplab



NCREE‐NTUCE Joint AI Research Center

Depth 
Image

AI Model Cluster Spacing
Calculation

matlab to python matlab to pythonpythonC++ to python

Nano
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Artificial Intelligence: Trend



https://en.wikipedia.org/wiki/Progress_in_artificial_intelligence

簡立峰，AI發展與跨領域人才培育，全國大學程式設計教師教學經驗交流觀摩會，Aug 26, 2019.



NCREE‐NTUCE Joint AI Research Center

李開復：AI已過發明期，進入應用期，五年後全
面普及 (2019.07.24 【AI新世界】趨勢論壇)
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簡立峰 (2019.08.26 全國大學程式設計教師教學
經驗交流觀摩會)
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Andrew Ng 吳恩達 (2019.08.27What’s Next 
in AI)
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I hope this is the beginning of a beautiful 
friendship between you and AI. 

Thank you very much for your attention.


